Nazov stavby: Zateplenie obvodovych kon$trukcii a rekonstrukcia budovy ZUS
Zlaté Moravce

Miesto stavby: Zlaté Moravce, Ul Janka Krala 4, sap.¢. 726, parc.¢. 1687/1
Stupeii: Projekt pre stavebné konanie

Objednavatel’: Zakladna umelecka Skola, Janka KralPa 4, 953 01 Zlaté Moravce
Stupen PD: PPSK

Teplotechnické posudenie a energetické posudenie

1) Uvod:

Hlavnym ciel'om pri vybere opatreni na zlepSenie kvality obvodovych konStrukeii je navrhnat’ také
ich upravy, aby bola zabezpecena kvalita vnitorného Zivotného prostredia v budove pocas d’alSej
zivotnosti. Rozhodujucim kritériom je teda ekologia vnutorného prostredia. Sticastou navrhu uprav
obvodovych konstrukcii je aj zohl'adnenie ekonomického hl'adiska. Najvacsi podiel na spotrebe
energie budovy ma vykurovanie budovy. To znamen4, ze zniZzenim tepelnych strdt mozno znizit’ do
vyznacénej miery energetickll narocnost. V lethom obdobi je nevyhnutné zabezpecit stabilitu
miestnosti, aby sa zabrénilo prehrievaniu vnutorného vzduchu. Aby sa mohli posudzovat
anavrhovat’ stavebné konStrukcie z hladiska stavebnej tepelnej techniky, je nutné poznat’
tepelnotechnické vlastnosti konstrukceii jestvujucej budovy (Budovy Zakladnej umeleckej Skoly )
a vlastnosti navrhovanych izola¢nych materialov a navaznych konstrukcii.

2) Kritéria:
Kritéria pri konStrukénej tvorbe obalovych konstrukceii podl’a STN 73 05 40
Pozadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov su:
tepelny odpor konstrukeii
suCinitel’ prechodu tepla stavebnej konstrukcie
vnitorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie
potreba tepla na vykurovanie
minimalna vymena vzduchu

mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stav. konstrukcii za rok
vzduchové priepustnost’ Skar a stykov

tepelna prijmavost’ podlahovych konstrukcii

tepelna stabilita miestnosti

Na zaklade tychto poZziadaviek je mozné navrhnut’ Upravy obalovych konstrukcii v kazdej budove,
pri Com sa musi zohl'adnit’ aj vzajomna interakcia roznych materialov.

3) kombincia opatreni vychadza z energetického auditu, upravena podla poZziadaviek KPU
a poziadaviek investora
Zateplenie stien: kontaktny systém ETICS, na badze min. viny hr. 200 mm

Zateplenie stresného plast’a panelmi PIR A =0,022W/mK, hrabky 200 mm

Vymena okien a dveri za drevené, biele, s izolatnym trojsklom Ug = 0,50 W/m2.K

Vymena zdrojov tepla — nové kondenzacné kotle a novy vyregulovany potrubny systém a nové
vykurovacie telesa

Vymena zdroja teplej vody —novy zasobnik, prepojeny na kondenz,. kotol. nové zdravotechnické

rozvody teplej vody s pakovymi batériami



ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE

POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540

Nazov tlohy : Obvodova stena po zatepleni - MW hr. 200 mm

Spracovatel :  Ing.Candrak

Zakazka : Zakladna umelecka Skola Zlaté Moravce

Typ hodnotenej konstrukcie :  Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Stukova stérka 0.0030 0.4900 850.0 1650.0 20.0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0.4500 0.8000 900.0 1700.0 8.5 0.0000
3 Lepici malta E 0.0050 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
4 Nobasil TF 0.2000 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000
5 Lepici malta E 0.0030 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0.0020 0.7000 840.0 1750.0 90.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.6 13571 -1.9 81.1 422.9
28 21.0 57.3 1424.2 0.4 80.4 505.3
3 31 21.0 57.0 1416.8 5.1 78.6 690.1
4 30 21.0 59.2 14715 10.4 76.0 958.1
5 31 21.0 63.3 1573.4 15.3 72.5 1259.8
6 30 21.0 66.6 1655.4 18.3 69.6 1463.0
7 31 21.0 68.5 1702.6 20.0 67.5 1577.4
8 31 21.0 67.8 1685.2 19.4 68.2 1535.6
9 30 21.0 63.2 1570.9 15.1 72.7 1247 1
10 31 21.0 58.8 1461.5 9.8 76.3 924.0
11 30 21.0 56.9 1414.3 4.2 79.0 651.2
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatony mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podia STN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukcie R : 5.34 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.181 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 /1 0.38 W/im2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou

prirazkou podra poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+001
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 2820.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 22.0h

0m/s

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :

19.58 C



Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vlhkosti na vnutornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.9 0.735 11.5 0.586 20.0 0.956 58.1
2 15.7 0.742 12.2 0.575 20.1 0.956 60.6
3 15.6 0.660 12.2 0.444 20.3 0.956 59.5
4 16.2 0.546 12.7 0.221 20.5 0.956 60.9
5 17.2 0.341 13.8 - 20.7 0.956 64.3
6 180 - 145 - 20.9 0.956 67.1
7 185 - 150 - 21.0 0.956 68.7
8 183 - 148 - 20.9 0.956 68.1
9 17.2 0.359 13.7 - 20.7 0.956 64.2
10 16.1 0.561 12.6 0.253 20.5 0.956 60.6
11 15.6 0.677 121 0.472 20.3 0.956 59.6
12 15.5 0.744 12.1 0.583 20.1 0.956 60.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 196 195 164 16.3 -10.7 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1367 1352 413 364 271 241 197

p,sat [Pa]: 2277 2272 1858 1854 243 242 242

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]

1 0.6580 0.6580 1.964E-0008
Roéné bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.026 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.222 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.
Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1
V kon$trukcii nedochadza ku kondenzacii po€as modelového roka.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Stukova stérka 3803 0,003 0,490 20,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,005 0,700 40,0
4 Nobasil TF 0,200 0,042 1,9
5 Lepici malta ETICS - plnoplosn 0,003 0,700 40,0
6 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,58 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.




ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel

Poziadavka :Rn= 5,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 5,34 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,21 W/im2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,18 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0262 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,2224 kg/m2,rok

Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Néazov ulohy : StreSny plast’ — zateplenie panelmi PIR hr. 200 mm
Spracovatel :  Ing.Candrak
Zakéazka : Zakladna umelecka Skola Zlaté Moravce

Typ hodnotenej konstrukcie :  Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Stukova stérka 0.0030 0.4900 850.0 1650.0 20.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Mineralni plst 0.0700 0.0560 880.0 100.0 1.1 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0.0300 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
5 Plynosilikat 1 0.2500 0.1800 840.0 480.0 7.0 0.0000
6 Bitagit Sl 0.0035 0.2100 1470.0 1245.0 50100.0 0.0000
7 Bitagit Sl 0.0035 0.2100 1470.0 1245.0 50100.0 0.0000
8 Bitagit 0.0035 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
9 PIR panely 0.2000 0.0220 1270.0 20.0 35.0 0.0000
10 Folie TPO 0.0015 0.3500 1470.0 1313.0 20000.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzécie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzécie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajsSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.7 1086.2 -1.9 81.1 422.9

2 28 21.0 46.6 1158.3 0.4 80.4 505.3

3 31 21.0 48.9 12154 5.1 78.6 690.1

4 30 21.0 54.0 1342.2 10.4 76.0 958.1

5 31 21.0 60.8 1511.2 15.3 725 1259.8

6 30 21.0 65.7 1633.0 18.3 69.6 1463.0

7 31 21.0 68.5 1702.6 20.0 67.5 1577.4

8 31 21.0 67.4 1675.3 19.4 68.2 1535.6



9 30 21.0 60.5 1503.8 15.1 72.7 12471

10 31 21.0 53.3 1324.8 9.8 76.3 924.0
11 30 21.0 48.4 1203.0 4.2 79.0 651.2
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila priraZzka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %
Pociatony mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukcie R : 10.40 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.096 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/im2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.4E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 5880.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 20.0 h
Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.96 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.967
Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.5 0.586 8.2 0.441 20.3 0.967 45.8

2 12.5 0.587 9.1 0.424 20.3 0.967 48.6

3 13.2 0.511 9.9 0.299 20.5 0.967 50.5

4 14.8 0.411 11.3 0.089 20.7 0.967 55.2

5 16.6 0.229 131 - 20.8 0.967 61.5

6 178 - 143 - 20.9 0.967 66.1

7 185  ——- 150 - 21.0 0.967 68.6

8 182 - 14.7 - 20.9 0.967 67.6

9 16.5 0.242 131 - 20.8 0.967 61.2

10 14.6 0.424 11.1 0.120 20.6 0.967 54.5

11 13.1 0.528 9.7 0.328 20.5 0.967 50.1

12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.3 0.967 47.9
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vlhkosti podlfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 20.0 199 195 143 139 8.1 8.1 8.0 79 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1367 1367 1355 1355 1355 1351 887 423 293 276 197

p,sat [Pa]: 2331 2327 2271 1633 1588 1082 1076 1071 1066 241 241

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]

1 0.5030 0.5030 8.733E-0009

2 0.6935 0.6935 1.189E-0010
Ro¢éna bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.019 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.449 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 0.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti podfa STN EN ISO 13788:
Roény cyklus é. 1

V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii poc¢as modelového roka.




VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2
Nazov konstrukcie : Stresny plast
Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 21,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Stukova stérka 3803 0,003 0,490 20,0
2 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
3 Mineralni plst 1 (do roku 2003 0,070 0,056 1.1
4 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,030 0,294 0,2
5 Plynosilikat 1 0,250 0,180 7,0
6 Bitagit Sl 0,0035 0,210 50100,0
7 Bitagit Sl 0,0035 0,210 50100,0
8 Bitagit 0,0035 0,210 14000,0
9 PIR panely 0,200 0,022 35,0
10 FolieTPO 0,0015 0,350 20000,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,96 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a su€initel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 10,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 10,40 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,096 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0187 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,4486 kg/m2,rok
Gk<Gv...2. POiIADA\{KA JE SPLNENA. i
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Posudenie hygienického kritéria — poziadavka na minimalnu povrchovi teplotu konstrukcie:
Detail 1 :




Kut (mineral) ®g=15,9 °C>13,6 °C
®si,80 = 12,6 OC, A®si = l,OOC

Detail 2:

Parapeta Oy =13,9 °C> 13,6 °C
Osig0 = 12,6 °C, ABg =1,0°C
Tabulka — posudenie detailov — hygienické kritérium min.povrch.teplota

Vypocitana hodnota |Pozadovana Porovnanie Vyhodnotenie
0. [°C] hodnota
Bsig0tAOsi  [°C]
Detail 1 Os; =15,90°C | Og450tAO4=13,60 °C | ®,;=15,90>13,60 | Vyhovuje
Detail 2 Os; =13,90°C | Og50tAO=13,60 °C | ®,;=13,90>13,60 | Vyhovuje

Na kazdom mieste vnutorného povrchu je teplota bezpecne nad teplotou rosného bodu a je vylucené
riziko vzniku plesni



Tabul’ka ¢.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Zikladné idaje

1
2
3
4
5

6

Nazov budovy: ZUS Zlaté Moravce

Ulica a ¢islo:

Obec: Zlaté Moravce
Katastr.uzemie: Zlaté Moravce
Parc.¢.: 1687/1

Ucdel spracovania EC:  Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie.

Janka Krala 4, stp. ¢. 726

Vstupné udaje.

7 Kategoria budovy (jeden ucel): Budovy skol a skolskych zariadeni

8 Zmiesany ucel kategoria 1:

9 Zmie$any ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 1970

13 Rok obnovy: 0

14 Stavebna sustava: Murivo CD 400

15 Sirka budovy: 11,91 m

16  Dizka budovy: 26,45 m

17 Vyska budovy: 10,44 m

18  Pocet podlazi: 3,00

19 Obostavany objem: 1 846,82 m3

20  Celkova podlahova plocha: 530,52 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 1156,8 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 348 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,626 1/m

24 Druh a metoéda vypoctu: STN EN ISO 13790, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupnov: 3422 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla.
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie p fgggﬁ;{t&i la P l?:iha r;:;l;f%y

26 Obvodovy plast. (Wim2 ) 2l -

27 Murivo CD 450 1,263 559,3

28  Strecha.

29  Strop zb panel PZD+rohoz MW 0,321 241,3 1,0

30  Podlaha.

31  BetontEPS 20 0,919 241,3 0,5

32 Otvorové konstrukcie.

33 Okna dvojité 2,7 2,401 114,9

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 1,06 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 115,7 W/K

Tepelné straty vetranim. Celkova dizka sag.
Skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Okna dvojité 2,7 288,5 1.4
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 1207,1
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,7
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,0
43 Uvazovand intenzita vymeny v zime 1/h: 0,5
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperacie v %:

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi

Tab ¢.1 str.0



Tabul’ka ¢.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vnitorné tepelné zisky.

48  Tepelny vykon vnutornych zdrojov: 7,00 W/m2
49  Vnutorné tepelné zisky: 23141,76 kWh
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Zlarenia slnec.ziarenia Fw.Fc.Ff.Fs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-] [kWh/a]
50 1 juzné 0,75 0,50
51 2 juhovychodné 27,84 0,64 0,82 3776
523 juhozapadné 46,09 0,72 0,84 7297
53 4 vychodné 0,50
54 5 zapadné 0,50
55 6 sev.vychodné 18,68 0,72 0,75 1314
56 7 sev.zapadné 22,27 0,63 0,78 1410
57 8 severné 0,75 0,50
58 9 horizontalne 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 22 357 kWh
Merna potreba tepla / chladu.
Vykurovanie.
Sezénna metéda.
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 1109,1 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 116 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 201 W/K
63  Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,61
64  Merna potreba tepla sezonna metoda: 162 kWh
Mesacna metoda.
65  Priemerna vonkajsia teplota 0,00 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 223,18 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Neprerusované kiirenie
69  Casova konstanta tau: 52,8
70  Priemerny mesacny pocet hodin prevadzky za den: 24,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzden: hod.
73 Redukeny faktor pre preruSované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 260000 [J/(m2.K)]
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,61
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 160,90 [kWh/m2]
Chladenie.
79  Priemerna vonkajsia teplota: oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81 Trvanie obdobia chladenia: 0,00 dni
82  Uginna solarna kolekénd plocha plnych &asti: 915,5 m2
83  Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,25
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 4 [kWh/m2]
Vysledky.
85  Mern4 tepelna strata: 1627,1 [W/K]
86  Mern4 potreba tepla sez6nna metéda: 162,1 [kWh/m2]
87  Merna potreba tepla mesacana metoda: 160,9 [kWh/m2]|
88  Merna potreba chladu mesa¢na metéda: 4 [kWh/m2]|

Tab.¢.1 str.1



Tabul’ka ¢.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Vstupné idaje podrobne

Podlaha Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Betont+EPS 20 0,919 225,7 0,50
2 Betont+EPS 20 0,919 15,7 1,00
Spolu 2413
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
3 Murivo CD 450 juhovychodné 1,263 43,5 1,00
4 Murivo CD 450 juhovychodné 1,263 43,0 1,00
5 Murivo CD 450 juhovychodné 1,263 35,7 1,00
6 Murivo CD 450 juhozapadné 1,263 96,5 1,00
7 Murivo CD 450 juhozapadné 1,263 92,3 1,00
8  Murivo CD 450 juhozapadné 1,263 26,1 1,00
9  Murivo CD 450 severovychodné 1,263 5,6 1,00
10 Murivo CD 450 severovychodné 1,263 60,6 1,00
11 Murivo CD 450 severovychodné 1,263 57,3 1,00
12 Murivo CD 450 severovychodné 1,263 35,0 0,35
13 Murivo CD 450 severovychodné 1,263 35,9 0,35
14 Murivo CD 450 severovychodné 1,263 20,5 0,35
15 Murivo CD 450 severozapadné 1,263 43,5 1,00
16 Murivo CD 450 severozapadné 1,263 35,7 1,00
17 Murivo CD 450 severozépadné 1,263 43,0 1,00
Spolu 674,1
Strecha Sucinitel’ Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
18 Strop Zb panel PZD+rohoz MW 50mm-+tporobeton 0,321 2413 1,00
Spolu 2413
Otvorové konstrukcie Dizka skar Stginitel Stginitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
19 dvere 1,8/0,0/2,0/0,1, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 2 juhovychodné 9,5 1,400 1,986 32 1,00
20 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 0,88/1,50/ 1 juhovychodné 4,2 1,400 2,495 1,3 1,00
21 Okna dvojité 2,7, §/vipodet : 1,15/1,50/ 3 juhovjchodné 14,2 1,400 2,525 52 1,00
22 Okna dvojité 2,7, §/v/podet : 0,88/1,50/ 1 juhovjchodné 42 1,400 2,495 13 1,00
23 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 2 juhovychodné 3,7 1,400 2,327 0,7 1,00
24 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 3,90/1,45/ 1 juhovychodné 10,1 1,400 2,591 5,7 1,00
25 Okna dvojité 2,7, §/v/podet : 3,50/1,50/ 2 juhovjchodné 18,9 1,400 2,590 10,5 1,00
26 Dvojsklo U=1,1, §/v/podet : 1,41/2,25/ 1 juhozapadné 6,8 1,000 1,259 32 1,00
27 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 1,25/1,50/ 7 juhozapadné 34,6 1,400 2,533 13,1 1,00
28 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 3,50/1,50/ 4 juhozapadné 37,8 1,400 2,590 21,0 1,00
29 Okna dvojité 2,7, §/vipodet : 1,15/1,55/2 juhozépadné 9,7 1,400 2,527 3,6 1,00
30 Okna dvojité 2,7, §/v/podet : 0,87/1,55/ 1 juhozépadné 43 1,400 2,496 13 1,00
31 Sklobeton U=1,85, §/v/pocet : 1,55/2,50/ 1 juhozapadné 7,5 1,000 1,988 3,9 1,00
32 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 0,87/1,46/ 1 severovychodné 4,1 1,400 2,491 1,3 1,00
33 Okna dvojité 2,7, §/v/podet : 0,87/1,55/ 2 severovichodné 3,6 1,400 2,496 27 1,00
34 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 1,15/1,55/ 4 severovychodné 19,4 1,400 2,527 7,1 1,00
35 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 0,60/1,55/ 2 severovychodné 7,5 1,400 2,437 1,9 1,00
36 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 5 severovychodné 9,2 1,400 2,327 1,8 1,00
37 Okna dvojité 2,7, §/vipodet : 0,81/1,45/2 severovichodné 7,9 1,400 2,481 23 1,00
38 Okna dvojité 2,7, §/v/podet : 0,80/1,97/ 1 severovichodné 5,0 1,400 2,499 1.6 1,00
39 dvere 1,8/0,0/2,0/0,1, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 2 severozapadné 9,5 1,400 1,986 32 1,00
40 Okna dvojité 2,7, §/v/pocet : 1,47/1,46/ 2 severozipadné 10,6 1,400 2,544 43 1,00

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi Tab.g.1 str.3



Vysledky vypo¢tu potreby energie na vykurovanie a chladenie, STN EN ISO 13790

Stavba: ZUS Zlaté Moravce

Objekt:  SO1

Miesto: Zlaté Moravce Vnutorna tepelna kapacita = 62743200,0 [J/K]

Budova:  Z.£.570/1/1 Merna plocha = 530,5 [m2]

6.Vykurovanie

Mesiac Dni Ti Teavrg Htr Qh,tr Hve Qh,ve Qhht Qhssol Qhjint Qhgn Gamah Nihgn Aredh Qh,nd Fh

[defi] [oC]  [oC] [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]

Januér 31 200  -1,8 1225 19864 201 3263 23127 1180 2763 3943 0,17 1,000 1,00 19185 31,00

Februar 28 0,4 16131 2649 18781 1777 2496 4272 023 0,999 1,00 14513 28,00

Marec 31 4,6 14033 2305 16337 2729 2763 5492 034 0,995 1,00 10872 31,00

April 30 9,9 8906 1463 10369 3512 2674 6186 0,60 0,959 1,00 4440 30,00

Maj 31 14,9 4647 763 5410 5805 2763 8568 1,58 0,600 1,00 271 4,12

Jan 30 17,9 1852 304 2156 5909 2674 8583 3,98 0,251 1,00 30,00

Jal 31 19,6 364 60 424 5891 2763 8654 20,39 0,049 1,00 0 0,00

August 31 19,2 729 120 849 5585 2763 8348 9,84 0,102 1,00 0 0,00

September | 30 15,2 4233 695 4928 4683 2674 7357 149 0,629 1,00 299 7,06

Oktober 31 9,8 9294 1527 10821 2291 2763 5054 0,47 0,983 1,00 5854 31,00

November | 30 43 13844 2274 16118 1262 2674 3935 024 0,999 1,00 12188 30,00

December | 31 0,3 18498 3038 21536 1041 2763 3804 0,18 1,000 1,00 17733 31,00
41666,30 32531,49 0,61 85361 223,18

7.Chladenie

Mesiac Dni Ti Teavrg Htr Qecitr Hve Qec,ve Qcht  Qec,s0l  Qeint Qc,gn Gamac Nic,gn Aredc Qec,nd Fh

[den] [oC] [oC]  [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]

Janudr 31 260 -1,8 1225 25332 201 4161 29492 609 2763 3372 0,11 0,114 1,00 0 0,00

Februar 28 0,4 21069 3461 24530 917 2496 3413 0,14 0,139 1,00 0 0,00

Marec 31 4,6 19500 3203 22703 1409 2763 4172 0,18 0,184 1,00 2 0,00

April 30 9,9 14197 2332 16529 1816 2674 4489 027 0,271 1,00 9 0,00

Mij 31 14,9 10114 1661 11776 3002 2763 5765 049 0479 1,00 119 0,00

Jun 30 17,9 7143 1173 8316 3058 2674 5731 0,69 0,644 1,00 380 0,00

Jul 31 19,6 5832 958 6790 3047 2763 5810 0,86 0,750 1,00 719 0,00

August 31 19,2 6196 1018 7214 2886 2763 5649 0,78 0,707 1,00 548 0,00

September | 30 15,2 9524 1564 11088 2417 2674 5091 046 0452 1,00 83 0,00

Oktober 31 9,8 14762 2425 17186 1182 2763 3945 023 0,229 1,00 4 0,00

November | 30 43 19135 3143 22278 651 2674 3325 0,15 0,149 1,00 1 0,00

December | 31 0,3 23965 3936 27901 537 2763 3300 0,12 0,118 1,00 0 0,00
30898,63 176768,3 0,25 1866 0,00

8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2

Mesiac Juh Sever V,Z JV,JZ SV,SZ Horiz.

Januar 30,2 9,1 149 22,7 102 222

Februar 43,6 13,8 245 338 16,1 38,6

Marec 61,2 20,1 42,0 509 268 714

April 66,3 272 591 62,0 41,6 1082

Mij 92,4 504 958 1008 72,2 168,0

Jan 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 1810

Jul 90,3 53,1 97,4 1009 76,1 1770

August 95,5 44,7 893  100,1 63,1 154,0

September 952 302 672 896 41,4 1120

Oktober 57,2 145 322 448 183 550

November 33,1 8,4 144 249 9,6 262

December 28,4 6,8 11,8 20,8 7,4 18,4

ware - copyright NIKO 2003-2009
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Komplexné posudenie budovy

STN 730540
Stavba:  ZUS Zlaté Moravce
Objekt:  SO1 . r . *
Miesto: Zlaté Moravce EnergetICka trleda F
Budova:  Z.¢.570/1/1
Kategoria budovy: ~ Budovy kol a Skolskych zariadeni Typické konstrukcie
Charakter budovy: ~ Rekonstrukcia i
Podlaha: Beton+EPS 20
Ti 20 oC Teplotna oblast’ zima 1 Up= 0,91 [W/(m2.K)]
Te -I5 ,OCW Teplotna oblast’ leto A Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]
Nadmorska vyska m.n.m R= -021+0,04 +0,17 =0,00 [m2.K/W)]
Pocet dennostupiiov 3337 [K.den)] Ra= -0,21 [m2.K/W)]
Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.det)] Tip= 18388 C neprerusované kurenie
Faktor tvaru budovy 0,626 Tep= -1455 C
Pocet podlazi 3,00
Konstrukéna vyska 10,44 m
gb""d : sloch 21?;; m2 Stena: Murivo CD 450
astavana plocha 32 m U= 1,61 [W/(m2.K)]
Merna plocha 530,52 m2 .
Obostavany priestor 1846,82 m3 Rsi= 0,13 [W/m2.K)]
, ’ R= 0,45+0,04 +0,13=0,62 [m2.K/W]
Plocha teplovym. obalu 1156,8 m2 _ .
9 -] Ra= 0,45 [m2.K/W] nevyhovuje
Pocet 0sdb 53,0 . . L ot
Tip= 1426 C neprerusované kurenie vyhovuje
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod Tep= -1323 C
VP}%“’F“Y tep e,l.n.y zisk 7,00 W/m2 Strecha: Strop zb panel PZD+rohoz MW
Stcinitel’ vyuzitia ziskov 0,61 U 033 [W/(m2.K)]
: x = R m2.
Priem.sué.prechodu tepla Um 1,06 W/(m2.K) Rsi= 0,10 [W/(m2.K)]
R= 2,84 +0,04 +0,10=2,98 [W/(m2.K)]
t Ploch R A B H )
Steny 0[cm;i] [m2.K/W] v * [W/K] Ra= 2,84 [m2.K/W)] nevyhovuje
juzné 0,0 31,1 Tip = 18,88 C neprerusované kurenie  ............
juhovychodné 94,3 079 22,0 1,0 119,1 Tep= -14,55 C
juhozapadné 168,8 0,79 26,7 1,0 213,1 . . esgr
vychodné 00 320 Okno:  Okni dvojité 2,7
zéhpadné 0,0 39,5 Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
sev.vychodné 196,2 0,79 14,3 0,7 179,2 2,510 2,700 1,300 0,7200 0,7797
sev.zapadné 99.9 0,79 224 1,0 126,2
severné 0,0 11,3
spolu 559,3 0.8 637,6 Mern4 tepelna strata W/K
Stropy 241,3 3,12 27,9 1,0 77 Ht=UiAi+Htm+Ls - merna tepelna strata prechodom 1109,1
Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 115,7
Podlahy 241,32 0,92 0,5 118 Hv - merna tepelna strata vetranim 201,2
Okna Plocha U g F Bx Qs H H=Ht+ Hv - merna tepelna strata 1425,9
[m2] [W/(m2.K)] [kWh/a]  [W/K]
juzné 0,75 0,50 . ., , , . 9
Juhovychodné 2784 249 064 082 10 3776 69 Projektovany prikon na kirenie 55,79 kW
juhozépadné 46,09 242 0,72 084 1,0 7297 112 Prikon energie na kiirenie na 1m2 105,15 W/m2
vychodné 0,50
zapadné 0,50 B
sev.vychodné 18,68 248 0,72 075 1,0 1314 46 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sev.zapadné 22,27 2,17 0,63 0,78 1,0 1410 48 UK 307 GJ 85361 kWh 9200 19 269
flcvpmé ) 0,75 0,50 vV GJ KWh
orizontalne 0,50
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 112 396,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 58517,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 25316,3 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 10 837,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 7108,9 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 9497,2 kWh
Potreba tepla na Kkrytie tepelnych strat vetranim Qv 18 460,4 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 130 856,4 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 23 141,8 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 22 356,8 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 85357,8 kWh
Preukazanie potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn,ep 53,2 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd Nevyhovuje 160,9 kWh/(m2.a)
Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,ndn 73,3 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 162,1 [kWh/(m2.a)]
Obnovitel'né zdroje kWh/(m2.a)
Vykurovacia sistava Zemny plyn, Standardny kotol stary
Utinnost’ vykurovacej sustavy v % 100,0
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 36 130,3 kg
Emisie CO2 za vyKkurovaciu sezénu na m2 68,1 kg/m2
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovz@je Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. karenie min 32 oC 14,91 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 3491 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje

* predbezné zatriedenic
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Tepelné straty a zisky budovy gix 730540

Stavba: ZUS Zlaté Moravce Energetick{l trieda . F
Objekt:  SO1

Miesto: Zlaté Moravce
Budova  Z.£.570/1/1

Kategoéria budovy: Budovy $kél a §kolskych zariadeni

Charakter Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,626

Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.den)
Pocet podlazi 3,00
Konstrukéna vyska 10,44 m
Obvod 76,71 m
Zastavana plocha 241,32 m
Merna plocha 530,52 m
Obostavany priestor 1846,82 m
Objem vzduchu 1207,06 m
Plocha teplovymenného obalu 1156,8 m
Priemerny sué.prechodu tepla 1,06 W/(m2.K)
Pocet 0sob 53,0
Vnutorny tepelny zisk 7,00 W/m2
Ti 20 C

Te -15 C

Teplotna oblast’ leto A

Teplotna oblast’ zima 1
Nadmorska vyska m.n.m
Pocet dennostupiiov 3337 [K.den)

1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 31,1
juhovychodné 94,35 0,792 22,0 1,0 119,1
juhozépadné 168.79 0,792 26,7 1,0 213,1
vychodné 0,00 32,0
zapadné 0,00 39,5
sev.vychodné 196,20 0,792 14,3 0,7 179,2
sev.zapadné 99,92 0,792 22,4 1,0 126,2
severné 0,00 11,3
559,3 0,8 637,6
2.Stropy 241,32 3,115 27,9 1,0 77
3.Podlahy 241,32 0,919 0,5 118
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) [kWha] W/K
juzné 320 0,75 0,50
juhovychodné 27,84 260 2,49 0,64 0,82 1,0 3775,7 69,43
juhozéapadné 46,09 260 2,42 0,72 0,84 1,0 72972 111,72
vychodné 200 0,50
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 18,68 130 2,48 0,72 0,75 1,0 1313,7 46,40
sev.vychodné 22,27 130 2,17 0,63 0,78 1,0 1 409,8 48,31
severné 100 0,75 0,50
horizontalne 340 0,50
114,88 2,401 13 796,3 275,9
5.Tepelné mosty vypocet 115,68
pausalne - 0,1 1156,78 m2 115,68
pausalne - 0,05 1156,78 m2 57,84
6.Vetranie objem vymeny v zime 1207,06 [m3] 0,33 x1207,06 x 0,50= 201,16
intezita vymeny v zime 00,5000 [1/hod]
dizka $kar [m] 288,46 [m]

Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %

Ucinnost rekuperacie v %

* predbezné zatriedenie (bez vplyvu vykurovacej sistavy)
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Potreba tepla, STN 73 0540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce .
Objekt:  SO1 Energeticka trieda

Miesto Zlaté Moravce

Kategéria budovy Budovy skol a skolskych zariadeni
Budova: Z.¢.570/1/1

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované Namerané
podmienky hodnoty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 112 396,0 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 5¥517,8 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 25316,3 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 10 837,0 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 7108,9 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 9497,2 kWh/a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 18 460,4 kWh/a
Tepelny zisk z vnttornych zdrojov Qi 23 141,8 kWh/a
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 22 356,8 kWh/a
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 85357,8 kWh
Normalizovana hod. potreby tepla na dosiahnutice EHB Qn.ep 53,2 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd _ 160,9 kWh/(m2.a)
Normalizovanad potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd,n 59,0 73,3 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 162,1 [kWh/(m2.a)]

Podiel rekuperovan¢ho toku vzduchuvm3 a v %

Utinnost rekuperacie v %

Obnovitelné zdroje

Vykurovacia sustava Zemny plyn, Standardny kotol stary
Utinnost’ vykurovacej sustavy v % 100,0
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 36 130,3 kg

Emisie CO2 za vykurovaciu sezéonu na m2 68,1 kg/(m2.a)

* predbezné zatriedenic (bez vplyvu vykurovacej sistavy)
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Posudenie vybratych konstrukcii budovy, STN 73 0540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce
Objekt:  SO1
Miesto: Zlaté Moravce

Budova: Z.¢.570/1/1

Charakter budovy: Rekonstrukcia
Kategoria budovy: Budovy §kol a Skolskych zariadeni

Typické konStrukcie Hrabka R Objemova Merna tep. Lambda Mi Teplota
hmotnost  kapacita ext. int
[m] [m2.K/W] [kg/m3]  [kgK] [W/(mK)] [W/(mK)] [ [oC]
1.Podlaha  Betén+EPS 20
exteriér 0.040 -15,00
> -8,33
1 Oby¢ajny hutny betoén 2100 0,150 0,12 2100  1020,0 1,230 1,050 17,0 833
2 Malta cementova, cement.poter 0,250 0,22 2000 840,0 1,160 1,020 19,0 -8’33
3 Vypenovany polystyrén 0,020 0,54 40  1270,0 0,037 0,036 50,0 ’
-8,33
0,170 20,00
Tepelna prijimavost’ podlahy PoZiadavka na tepelny odpor a si¢. prechodu tepla
b= 00 [W.s1/2/(m2.K)] RO = -0,21 [m2.K/W] nevyhovuje

R= 0,04 + -021 + 0,17=0,00 [m2.K/W]

2.Stena: Murivo CD 450

exteriér 0.040 -15,00
2 -13,23
1 Vapenna omietka 0,020 0,02 1600 840,0 0,880 0,700 6,0 -12.23
2 Murivo z tehal metrického 0,425 0,58 1550 960,0 0,730 0,570 7,0 13’50
3 Vapenna omietka 0,015 0,02 1600 840,0 0,880 0,700 6,0 ’
14,26
0,130 20,00
Poziadavka na vniitorni povrchovi teplotu Poziadavka na tepelny odpor a su¢. prechodu tepla
Tip = 14,255 C vyhovuje RO= 0,45 [m2.K/W] nevyhovuje
Tep = -13,231 ¢ neprerusované kiirenie R= 0,04 + 0,45 + 0,13=0,62 [m2.K/W]
U=1,61[ W/(m2.K)]
3.Strecha: Strop zb panel PZD+rohoz MW 50mm-+porobeton 150mm
exteriér 0.040 -15,00
2 -14,55
1 Obycajny hutny betén 2200 0,050 0,04 2200  1020,0 1,300 1,100 20,0 14.12
2 Porobeton P 2/480 a P 3/480 0,150 1,25 450 840,0 0,120 0,170 6,0 -0’08
3 Mineralna vina dosky 0,050 1,25 60 880,0 0,040 0,059 1,1 13’97
4 Strop panel 0,250 0,42 710 0,600 0,240 17,0 18’65
5 Vapenocementova omietka 0,020 0,02 2000 790,0 0,990 0,880 19,0 18’88
18,88
0,100 20,00
PoZiadavka na tepelny odpor a si¢. prechodu tepla
RO = 2,84 [m2.K/W] nevyhovuje

R= 0,04 + 2,84 + 0,10=2,98 [m2.K/W]
U =0,34 [ W/(m2.K)]
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Energetické hodnotenie budovy

. r .
stn730s40 | Energeticka trieda
1. Stavba:  ZUS Zlaté Moravce
Objekt:  SO1
Budova: Z.8.570/1/1 Miesto:  Zlaté Moravce
Kategoria budovy Budovy skol a skolskych zariadeni Teplotna oblast zima 1
Charakter budovy  Rekonstrukcia Teplotna oblast' leto A Ti 20 oC
Pocet norm.dennostupnov 3422 [K.den)] Te -15 oC
Pocet dennostupiiov 3337 [K.den)] Nadmorska vyska m.n.m
Pocet podlazi 3,00 ) »
Celkova vyska 10,44 m Priem.vjska 348 m
Zastavana plocha 241,32 m2 Sirka (max) 11,91 m
Merna plocha 530,52 m2 Dizka (max) 26,45 m
Obostavany priestor 1846,82 m3 Obvod 76,71 m
Plocha teplovym. obalu 1156,8 m2 ’
Pocet 0s6b 53,05
Priem.sué.prechodu tepla Um 1,06 W/(m2
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Vnutorny tepelny zisk 7,00 W/m2
Sucinitel’ vyuzitia ziskov 0,61
2. Merna tepelna strata prechodom Ht
Plocha U Bx H
[m2]  [W/m2.K] [W/K]
Steny 559,26 1,26 1,00 637,6
Strecha 241,32 0,32 1,00 71,5
Podlahy 241,32 1,09 0,53 118,1
Okna 114,88 2,40 2759
Ht = Ui*Ai+Ls - merna tepelna strata prechodom 1109,1 W/K
3. Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm 115,7 W/K
4. Merna tepelna strata vetranim Hv 201,2 W/K
5. Merna tepelna strata H=Ht + Htm + Hv 1425,9 W/K
6. Pasivny solarny tepelny zisk Qs 23 533,5 kWh
A Plocha 0] F Bx Qs H
Okni m2]  [WAm2.K)] ¢ [kWhia] — [W/K]
juzné 0,75 0,50
juhovychodné 27,84 2,49 0,64 0,82 1,0 3776 69
juhozapadné 46,09 242 0,72 0,84 1,0 7297 112
vychodné 0,50
zapadné 0,50
sev.vychodné 18,68 2,48 0,72 0,75 1,0 1314 46
sev.zapadné 22,27 2,17 0,63 0,78 1,0 1410 48
severné 0,75 0,50
horizontalne 0,50
spolu 114,9 2,40 22357 276
7. Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 23 141,8 kWh
8. Celkové zisky 45 498,6 kWh
9. Mern4 potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 85 357,8 kWh
10. Normalizovana hod. potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn,ep 53,2 kWh/(m2.a)
11. Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 160,9 kWh/(m2.a) Nevyhovuje
12. Faktor tvaru budovy 0,626
13. Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 73,3 kWh/(m2.a)
14. Hodnotenie Nevyhovuje
15. Rekapitulacia
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 112 396,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 58517,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 25316,3 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 10 837,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 7108,9 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 94972 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 18 460,4 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 130 856,4 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 24 359,7 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 23 533,5 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 85357,8 kWh
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd 160,9 kWh/(m2.a) Nevyhovuje
Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd 73,3 kWh/(m2.a)
16. PredbeZné zatriedenie do energetickej triedy * F
17. Obnovitené zdroje
Obnovitel'né zdroje kWh
18. Emisie CO2
Vykurovacia sistava Zemny plyn, Standardny kotol stary
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 37093,3 kg
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu na m2 69,9 kg/(m2.a)

vysvetlivky: R - [m2.K/W]; U - [W/(m2.K)]; linedrne rozmery - [m]; teploty - [st.Celsia], [st.Kelvina]
* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej sustavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za cel sezonu
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Tabul’ka ¢€.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Zikladné udaje
1 Nazov budovy:

2 Ulica a €islo: Janka Krala 4, sip. ¢. 726
3 Obec: Zlaté Moravce

4 Katastr.uzemie: Zlaté Moravce

5  Parc.é.: 1687/1

6  Utel spracovania EC:  Vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie.

ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni

Vstupné udaje.
7 Kategoéria budovy (jeden ucel):
8 ZmieSany ucel kategoria 1:
9 Zmiesany ucel kategoria 2:
10 Podiel celk.podlahove;j plochy - kat.1:
11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:
12 Rok kolaudacie:
13 Rok obnovy:

14  Stavebna ststava:

15 Sirka budovy:

16  Dizka budovy:

17 Vyska budovy:

18  Pocet podlazi:

19 Obostavany objem:

20  Celkova podlahova plocha:

21  Celkova teplovymenna plocha:
22 Priemerna vyska podlazia:

23 Faktor tvaru budovy:
24 Druh a metoda vypoctu:

25  Pocet norm.dennostupiiov:

Budovy skél a skolskych zariadeni

1970
2015

Murivo CD 400

11,91 m
26,45
10,44 m
3,00
1 846,82 m3
530,52 m2
1157,1 m2
348 m
0,627 1/m

=

STN EN ISO 13790, normalizované udaje
3422 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla.

Popis / nazov obalovej konstrukcie

26 Obvodovy plast.
27 Murivo CD 450+200 MW

28  Strecha.
29  Strop zb panel PZD+rohoz MW
30  Podlaha.

31  Betont+EPS 20 + MW 50 mm

32 Otvorové konstrukcie.

33 Trojsklo 0,5

34 Priem.st¢.prechodu tepla Um:

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:
36  Vplyv tepelnych mostov delta U:

Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu tepla plocha redukény
konstrukcie Ai faktor b
[W/(m2.K)] [m2] [-]
0,150 559,3
0,075 241,3 1,0
0,416 241,6 0,5
0,845 114,9

0,26 W/(m2.K)

0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 57,9 W/K
Tepelné straty vetranim. Celkova dizka sag.
skar otv.konstrukeii prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.
38 Trojsklo 0,5
39 Charakteristické ¢islo budovy B:
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 12928
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h:
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h:
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,5

44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:

47 Utinnost’ rekuperacie v %:

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi Tab &.1 str.0



Tabul’ka ¢€.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vnutorné tepelné zisky.

48
49

Tepelny vykon vnutornych zdrojov:
Vniitorné tepelné zisky:

7,00 W/m2
18 913,80 kWh

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Zlarenia slnec.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-] [kWh/a]
50 1 juzné 0,70 0,69
51 2 juhovychodné 27,84 0,70 0,69 3513
523 juhozéapadné 46,09 0,70 0,78 6511
53 4 vychodné 0,70 0,69
545 zapadné 0,70 0,69
55 6 sev.vychodné 18,68 0,70 0,66 1115
56 7 sev.zapadné 22,27 0,70 0,71 1441
57 8 severné 0,70 0,69
58 9 horizontalne 0,70 0,69
59  Solarne tepelné zisky: 13 704 kWh
Merna potreba tepla / chladu.

Vykurovanie.

Sezénna metéda.
60  Merna tepelna strata prechodom Ht: 2445 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 58 W/K
62  Merna tepelna strata vetranim Hv: 215 WK
63  Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,52
64  Merna potreba tepla sezonna metoda: 24 kWh

Mesacna metoda.
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 147,64 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky NepreruSované kurenie
69  Casova konstanta tau: 367,2
70  Priemerny mesa¢ny pocet hodin prevadzky za den: 12,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 5,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzden: hod.
73 Redukény faktor pre preruSované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie:
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelnd kapacita Cm: 260000 [J/(m2.K)]
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov: 0,52
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 26,60 [kWh/m2]

Chladenie.
79  Priemernd vonkajsia teplota: oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81 Trvanie obdobia chladenia: 141,47 dni
82  Utinna soldrna kolekénd plocha plnych Gasti: 915,5 m2
83  Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,56
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 20 [kWh/m2]

Vysledky.

85  Mern4 tepeln4 strata: 733,2 [WI/K]
86  Mern4 potreba tepla sezénna metoda: 23,8 [kWh/m2]
87  Mern4 potreba tepla mesacana metoda: 26,6 [kWh/m2]
88  Mern4 potreba chladu mesa¢na metéda: 20 [kWh/m2]

Tab.c.1 str.1



Tabul’ka ¢.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Vstupné idaje podrobne

Podlaha Stginitel Teplovymennd Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Beton+EPS 20 + MW 50 mm 0,416 2252 0,50
2 Beton+EPS 20 + MW 50 mm 0,416 16,4 1,00
Spolu 241,6
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymennd Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
3 Murivo CD 450+200 MW juhovychodné 0,150 43,5 1,00
4 Murivo CD 450+200 MW juhovychodné 0,150 43,0 1,00
5 Murivo CD 450+200 MW juhovichodné 0,150 357 1,00
6 Murivo CD 450+200 MW juhozapadné 0,150 96,5 1,00
7  Murivo CD 450+200 MW juhozapadné 0,150 92,3 1,00
8 Murivo CD 450+200 MW juhozapadné 0,150 26,1 1,00
9  Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 5,6 1,00
10 Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 60,6 1,00
11 Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 57,3 1,00
12 Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 35,0 0,35
13 Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 35,9 0,35
14 Murivo CD 450+200 MW severovychodné 0,150 20,5 0,35
15 Murivo CD 450+200 MW severozapadné 0,150 43,5 1,00
16 Murivo CD 450+200 MW severozapadné 0,150 35,7 1,00
17 Murivo CD 450+200 MW severozipadné 0,150 43,0 1,00
Spolu 674,1
Strecha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
18 Strop zb panel PZD+rohoz MW 0,075 2413 1,00
Spolu 2413
Otvorové konStrukcie Dizka skar Stginitel Stinitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
19 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 2 juhovychodné 9,5 1,000 0,909 32 1,00
20 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,88/1,50/ 1 juhovychodné 4,0 1,000 0,911 1,3 1,00
21 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,50/ 3 juhovychodné 13,5 1,000 0,855 5.2 1,00
22 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,88/1,50/ 1 juhovgchodné 4,0 1,000 0,911 13 1,00
23 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 2 juhovychodné 3,2 1,000 1,156 0,7 1,00
24 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 3,90/1,45/ 1 juhovychodné 9,9 1,000 0,733 5,7 1,00
25 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 3,50/1,50/ 2 juhovychodné 18,4 1,000 0,733 10,5 1,00
26 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,41/2,25/ 1 juhozapadné 6,5 1,000 0,776 32 1,00
27 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,25/1,50/ 7 juhozapadné 32,9 1,000 0,841 13,1 1,00
28 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 3,50/1,50/ 4 juhozépadné 36,8 1,000 0,733 21,0 1,00
29 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,55/2 juhozapadné 9,2 1,000 0,851 3,6 1,00
30 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,87/1,55/ 1 juhozapadné 4,0 1,000 0,910 1,3 1,00
31 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,55/2,50/ 1 juhozapadné 7,3 1,000 0,752 3,9 1,00
32 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,87/1,46/ 1 severovychodné 39 1,000 0,917 1,3 1,00
33 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,87/1,55/ 2 severovychodné 8,1 1,000 0,910 2,7 1,00
34 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,55/ 4 severovychodné 18,4 1,000 0,851 7,1 1,00
35 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,60/1,55/ 2 severovychodné 7,0 1,000 1,019 1,9 1,00
36 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 5 severovychodné 8,0 1,000 1,156 1,8 1,00
37 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,81/1,45/2 severovychodné 7,4 1,000 0,936 2,3 1,00
38 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 1 severovychodné 4,7 1,000 0,909 1,6 1,00
39 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 2 severozipadné 9,5 1,000 0,909 32 1,00
40 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,47/1,46/ 2 severozipadné 10,1 1,000 0,820 43 1,00

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi Tab.g.1 str.3



Tabul’ka ¢.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Vstupné idaje podrobne

41 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,57/0,57/ 5 severozapadné 7.4 1,000 1,178 1,6 1,00

42 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 3,00/1,50/ 1 severozdpadné 8,2 1,000 0,743 4,5 1,00

43 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,55/ 1 severozapadné 4,6 1,000 0,851 1,8 1,00

44 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,55/ 1 severozapadné 4,6 1,000 0,851 1,8 1,00

45 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 1,15/1,55/2 severozapadné 9,2 1,000 0,851 3,6 1,00

46 Trojsklo 0,5, §/v/pocet : 0,80/1,97/ 1 severozapadné 4,7 1,000 0,909 1,6 1,00
Spolu 114,9

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi Tab.g.1 str.4



Vysledky vypo¢tu potreby energie na vykurovanie a chladenie, STN EN ISO 13790

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni

Objekt:  SO1
Miesto: Zlaté Moravce Vnutorna tepelna kapacita = 62743200,0 [J/K]
Budova:  Z.6.570/1/1/2/5 Merna plocha = 530,5 [m2]
6.Vykurovanie
Mesiac Dni Ti Teavrg Htr Qh,tr Hve Qh,ve Qhht Qhssol Qhjint Qhgn Gamah Nihgn Aredh Qh,nd Fh
[defi] [oC]  [oC] [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]
Januér 31 200  -1,8 302 4903 215 3494 8398 1076 2763 3839 0,46 1,000 1,00 4559 31,00
Februar 28 0,4 3982 2838 6819 1620 2496 4115 0,60 1,000 1,00 2704 28,00
Marec 31 4,6 3464 2468 5932 2489 2763 5252 0,89 0,995 1,00 708 22,55
April 30 9,9 2198 1567 3765 3208 2674 5882 1,56 0,640 1,00 0 0,00
Maj 31 14,9 1147 817 1965 5306 2763 8069 411 0,243 1,00 0 0,00
Jan 30 17,9 457 326 783 5405 2674 8079 1032 0,097 1,00 0 0,00
Jal 31 19,6 90 64 154 5386 2763 8149 52,89 0,019 1,00 0 0,00
August 31 19,2 180 128 308 5100 2763 7863 25,51 0,039 1,00 0 0,00
September | 30 15,2 1045 745 1789 4268 2674 6942 3,88 0,258 1,00 0 0,00
Oktober 31 9,8 2294 1635 3929 2087 2763 4850 123 0,809 1,00 4 5,09
November | 30 43 3417 2435 5853 1149 2674 3823 0,65 1,000 1,00 2030 30,00
December | 31 0,3 4566 3254 7820 947 2763 3710 0,47 1,000 1,00 4109 31,00
32635,44 29857,67 0,52 14112 147,64
7.Chladenie
Mesiac Dni Ti Teavrg H,tr Qecitr Hve Qec,ve Qcht  Qec,s0l  Qeint Qc,gn Gamac Nic,gn Aredc Qec,nd Fh
[den] [oC] [oC]  [W/K] [kWh]  [W/K]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [dni]
Janudr 31 260 -1,8 302 6253 215 4456 10709 570 2763 3333 031 0311 1,00 0 0,00
Februar 28 0,4 5201 3706 8907 859 2496 3354 038 0,377 1,00 0 0,00
Marec 31 4,6 4813 3430 8244 1320 2763 4083 0,50 0,495 1,00 0 000
April 30 9,9 3504 2497 6002 1700 2674 4374 0,73 0,729 1,00 0 0,00
Mij 31 14,9 2497 1779 4276 2811 2763 5574 1,30 1,000 1,00 1300 28,72
Jun 30 17,9 1763 1256 3020 2863 2674 5537 1,83 1,000 1,00 2518 30,00
Jul 31 19,6 1440 1026 2465 2854 2763 5617 2,28 1,000 1,00 3151 31,00
August 31 19,2 1529 1090 2619 2703 2763 5466 2,09 1,000 1,00 2846 31,00
September | 30 15,2 2351 1675 4026 2263 2674 4937 123 0,999 1,00 915 20,74
Oktober 31 9,8 3644 2597 6240 1107 2763 3870 0,62 0,620 1,00 0 0,00
November | 30 43 4723 3366 8089 609 2674 3283 0,41 0,406 1,00 0 0,00
December | 31 0,3 5915 4216 10131 502 2763 3265 032 0,322 1,00 0 0,00
41824,74 43633,71 0,56 10730 141,47

8.Celkova energia slne¢ného Ziarenia v kWh/m2

Mesiac Juh Sever V,Z JV,JZ SV,SZ Horiz.
Januar 30,2 9,1 14,9 22,7 10,2 22,2
Februar 43,6 13,8 245 33,8 16,1 38,6
Marec 61,2 20,1 42,0 50,9 26,8 71,4
April 66,3 27,2 59,1 62,0 41,6  108,2
M3ij 92,4 50,4 95,8  100,8 72,2 168,0
Jun 88,7 56,1 99,6 99,6 79,6 1810
Jal 90,3 53,1 97,4  100,9 76,1 1770
August 95,5 44,7 89,3  100,1 63,1 1540
September 95,2 30,2 67,2 89,6 41,4 1120
Oktober 57,2 14,5 32,2 44,8 18,3 55,0
November 33,1 8,4 14,4 24,9 9,6 26,2
December 28,4 6,8 11,8 20,8 7,4 18,4
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Komplexné posudenie budovy

STN 730540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni
Objekt:  SO1 . r . *
Miesto: Energeticka trieda A
Budova:  Z.¢.570/1/1/2/5
Kategoria budovy: ~ Budovy kol a Skolskych zariadeni Typické konstrukcie
Charakter budovy: ~ Rekonstrukcia i
Podlaha: Betén+EPS 20 + MW 50 mm
Ti 20 oC Teplotna oblast’ zima 1 Up= 0,41 [W/(m2.XK)]
Te -15 oC Teplotna oblast’ leto A Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]
Nadmorska vyska m.n.m R= 2,42+0,04 +0,17=2,63 [m2.K/W)]
Pocet dennostupniov 3337 [K.den)] Ra= 2,42 [m2.K/W)]
Pocet norm.dennostupniov 3422 [K.den)] Tip= 19,76 C nepreruSované karenie vyhovuje
Faktor tvaru budovy 0,627 Tep= -1490 C ,
Pocet podlazi 3,00 Te_pelna prijijmavost [;odlahy L vem ol
Konétrukéna vyska 10,44 m b= 448 [Wsl/2/[(m2.K)] - velmi tepla
gbvod ok 2‘7‘?9 " Stena:  Murivo CD 450+200 MW
astavana plocha 32 m U= 0,14 [W/(m2.K)]
Merna plocha 530,52 m2 .
Obostavany priestor 1846,82 m3 Rsi= 0,13 [W/m2.K)]
. ’ R= 6,78+ 0,04 + 0,13 =6,95 [m2.K/W]
Plocha teplovym. obalu 1157,1 m2 _ .
9 -] Ra= 6,78 [m2.K/W] vyhovuje
Pocet 0sdb 53,0 . . L J,
Tip = 19,32 C nepreruSované kiirenie vyhovuje
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod Tep= -14,78 C
VP}%“’F“Y tep e,l.n.y zisk 7,00 W/m2 Strecha: Strop zb panel PZD+rohoz MW
Stcinitel’ vyuzitia ziskov 0,52 U 0.06 [W/(m2.K)]
. i = R m2.
Priem.sué.prechodu tepla Um 0,26 W/(m2.K) Rsi= 0,10 [W/(m2.K)]
R= 14,60 + 0,04 +0,10= 14,74 [W/(m2.K)]
t Ploch R A B H )
Steny O[cmg] (2. K/W] v x [W/K] Ra= 14,60 [m2.K/W)] vyhovuje
juzné 0,0 6,51 31,1 Tip = 19,76 C neprerusované kurenie vyhovuje
juhovychodné 94,3 6,68 0,0 1,0 14,1 Tep= -1490 C
juhozapadné 168,8 6,68 0,0 1,0 25, . .
Vychodné 0.0 651 320 Okno:  Trojsklo 0,5
zéhpadné 0,0 6,51 39,5 Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
sev.vychodné 196,2 6,68 0,0 0,7 21,3 0,883 0,500 1,200 0,7000  0,6933
sev.zapadné 99.9 6,68 0,0 1,0 15,0
severné 0,0 6,51 11,3
spolu 559,3 6,7 75,6 Mern4 tepelna strata W/K
Stropy 241,3 13,40 0,0 1,0 18 Ht=UiAi+Htm+Ls - mernd tepelna strata prechodom 244,5
Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 57,9
Podlahy 241,60 0,42 0,5 54 Hv - merna tepelna strata vetranim 2154
Okna Plocha U g F Bx Qs H H=Ht+ Hv - merna tepelna strata 517,8
m2] [W/(m2.K)] [kWh/a]  [W/K]
juzné 0,88 0,70 0,69 . , ’ - .
Juhovychodné 2784 088 070 069 10 3513 25 Projektovany prikon na kirenie 23 895,50 kW
juhozépadné 46,09 0,78 0,70 0,78 1,0 6511 36 Prikon energie na kiirenie na 1m2 45041,65 W/m2
vychodné 0,88 0,70 0,69
zapadné 0,88 0,70 0,69 B
sev.vychodné 18,68 093 070 066 1,0 1115 17 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sev.zapadné 22,27 0,86 0,70 0,71 1,0 1441 19 UK 51 GJ 14 112 kWh 1521 3186
severné 0,88 0,70 0,69
N ’ ’ ’ TV GJ kWh
horizontalne 0,88 0,70 0,69
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 27287,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 6 825,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 8762,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 4 843,7 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 1633,6 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 4749,7 kWh
Potreba tepla na Kkrytie tepelnych strat vetranim Qv 19 445,5 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 46 732,5 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 18 913,8 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 13703,8 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 14 114,9 kWh
Preukazanie potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn,ep 53,2 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd Vyhovuje 26,6 kWh/(m2.a)
Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,ndn 73,3 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 23,8 [kWh/(m2.a)]
Obnovitel'né zdroje kWh/(m2.a)
Vykurovacia sistava Zemny plyn, kondenzacny kotol
Utinnost’ vykurovacej sustavy v % 100,0
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 5974,6 kg
Emisie CO2 za vyKkurovaciu sezénu na m2 11,3 kg/m2
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) 17,55 oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Vyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/ 175,7 kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Vyhovu/'e Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ 2496,3 kWh
Suctova teplota prerus. karenie min 32 oC 37,29 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,74 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje 1,6 K

* predbezné zatriedenic
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Tepelné straty a zisky budovy gix 730540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni Energetick{l trieda ’ A
Objekt:  SO1
Miesto:

Budova  Z.¢.570/1/1/2/5
Kategoéria budovy: Budovy $kél a §kolskych zariadeni

Charakter Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,627

Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.den)
Pocet podlazi 3,00
Konstrukéna vyska 10,44 m
Obvod 76,71 m
Zastavana plocha 241,32 m
Merna plocha 530,52 m
Obostavany priestor 1846,82 m
Objem vzduchu 1292,77 m
Plocha teplovymenného obalu 1157,1 m
Priemerny sué.prechodu tepla 0,26 W/(m2.K)
Pocet 0sob 53,0
Vnutorny tepelny zisk 7,00 W/m2
Ti 20 C

Te -15 C

Teplotna oblast’ leto A

Teplotna oblast’ zima 1
Nadmorska vyska m.n.m
Pocet dennostupiiov 3337 [K.den)

1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 0,00 6,508 31,1
juhovychodné 94,35 6,678 0,0 1,0 14,1
juhozéapadné 168,79 6,678 0,0 1,0 25,3
vychodné 0,00 6,508 32,0
zapadné 0,00 6,508 39,5
sev.vychodné 196,20 6,678 0,0 0,7 21,3
sev.zapadné 99,92 6,678 0,0 1,0 15,0
severné 0,00 6,508 11,3
559,3 6,7 75,6
2.Stropy 241,32 13,404 0,0 1,0 18
3.Podlahy 241,60 0,416 0,5 54
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) [kWha] W/K
juzné 320 0,88 0,70 0,69
juhovychodné 27,84 260 0,88 0,70 0,69 1,0 3513,0 24,57
juhozéapadné 46,09 260 0,78 0,70 0,78 1,0 6510,7 36,07
vychodné 200 0,88 0,70 0,69
zapadné 200 0,88 0,70 0,69
sev.zapadné 18,68 130 0,93 0,70 0,66 1,0 1114,6 17,29
sev.vychodné 22,27 130 0,86 0,70 0,71 1,0 1441,2 19,14
severné 100 0,88 0,70 0,69
horizontalne 340 0,88 0,70 0,69
114,88 0,845 12 579,6 97,1
5.Tepelné mosty vypocet 57,85
pausalne - 0,1 1157,06 m2 115,71
pausalne - 0,05 1157,06 m2 57,85
6.Vetranie objem vymeny v zime 1292,77 [m3] 0,33x1292,77x0,50= 215,44
intezita vymeny v zime 00,5000 [1/hod]
dizka kar [m] [m]

Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %

Ucinnost rekuperacie v %

* predbezné zatriedenie (bez vplyvu vykurovacej sistavy)
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Potreba tepla, STN 73 0540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni .
Objekt:  SO1 Energeticka trieda
Miesto Zlaté Moravce

Kategéria budovy Budovy skol a skolskych zariadeni
Budova: Z.¢.570/1/1/2/5

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované Namerané
podmienky hodnoty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 27 287,0 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 6 825,8 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere ¥ /62,0 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 4 843,/ kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 1633,6 kWh/a
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 4749,7 kWh/a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 19 445,5 kWh/a
Tepelny zisk z vnttornych zdrojov Qi 18 913,8 kWh/a
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 13 703,8 kWh/a
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 14 114,9 kWh
Normalizovana hod. potreby tepla na dosiahnutice EHB Qn.ep 53,2 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd Vyhovuje 26,6 kWh/(m2.a)
Normalizovanad potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd,n 59,0 73,3 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 23,8 [kWh/(m2.a)]

Podiel rekuperovan¢ho toku vzduchuvm3 a v %

Utinnost rekuperacie v %

Obnovitelné zdroje

Vykurovacia sustava Zemny plyn, kondenzaény kotol
Utinnost’ vykurovacej sustavy v % 100,0
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 5974,6 kg

Emisie CO2 za vykurovaciu sezéonu na m2 11,3 kg/(m2.a)

* predbezné zatriedenic (bez vplyvu vykurovacej sistavy)
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Posudenie vybratych konstrukcii budovy, STN 73 0540

Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni
Objekt:  SO1
Miesto:  Zlaté Moravce

Charakter budovy: Rekonstrukcia

Budova: Z.&570/1/1/2/5 Kategoria budovy: Budovy §kol a Skolskych zariadeni

Typické konStrukcie Hrabka R Objemové Memd tep. Lambda Mi Teplota
hmotnost  kapacita ext. int
[m] M2K/W]  [kem3]  [ikeK] [W(mK)]  [W/(mK)] [ [oC]

1.Podlaha Betén+EPS 20 + MW 50 mm

i -15,00
exterier 0.040 s
- 2 -14,41
1 Oby¢ajny hutny beton 2100 0,150 0,12 2100  1020,0 1,230 1,050 17,0 12.64
2 Malta cementova, cement.poter 0,250 0,22 2000 840,0 1,160 1,020 19,0 _9’50
3 Vypenovany polystyrén 0,020 0,54 40  1270,0 0,037 0,036 50,0 -1’63
4 Mineralna vlna dosky 0,050 1,32 60 880,0 0,038 0,059 1,1 ’
17,52
0,170 20,00
Tepelna prijimavost’ podlahy PoZiadavka na tepelny odpor a sii¢. prechodu tepla
b= 448 [W.s1/2/(m2.K)] I. vePmi tepl4 RO = 2,42 [m2.K/W] vyhovuje

R= 004 + 2,42 + 0,17=2,63 [m2.K/W]
U =038 [ W/(m2.K)]

2.Stena: Murivo CD 450+200 MW

exteriér -15,00
0,040 1479
1 Mineralna vina s usmer. vlaknami 0,200 5,41 75 920,0 0,037 0,042 2,0 13.54
2 Véapenna omietka 0,020 0,02 1600 840,0 0,880 0,700 6,0 13’66
3 Murivo z tehal metrického 0,425 1,06 1550 960,0 0,400 0,570 7,0 19’23
4 Vapenna omietka 0,015 0,02 1600 840,0 0,880 0,700 6,0 ’
19,32
0,130 20,00
Poziadavka na vnitornu povrchovi teplotu Poziadavka na tepelny odpor a sti¢. prechodu tepla
Tip = 19,319 C vyhovuje RO= 6,78 [m2.K/W] vyhovuje
Tep = -14,789 ¢ neprerusované kuarenie R= 0,04 + 6,78 + 0,13=6,95 [m2.K/W]

U=0,14[ W/(m2.K)]
3.Strecha: Strop zb panel PZD+rohoz MW 50mm-+porobeton 150mm+400XP

exteriér 0.040 -15,00
’ -14,91
1 Expandovany polystyrén 0,400 11,76 30 2060,0 0,034 0,034 19,0 12.77
2 Oby¢ajny hutny betén 2200 0,050 0,04 2200 1020,0 1,300 1,100 20,0 12’86
3 Porobeton P 2/480 a P 3/480 0,150 1,25 450 840,0 0,120 0,170 6,0 15’80
4 Mineralna vlna dosky 0,050 1,25 60 880,0 0,040 0,059 1,1 18’74
5 Strop panel 0,250 0,42 710 0,600 0,240 17,0 19’72

6  Vapenocementova omietka 0,020 0,02 2000 790,0 0,990 0,880 19,0 ’
19,76
0,100 20,00

PoZiadavka na tepelny odpor a si¢. prechodu tepla
RO = 14,60 [m2.K/W] vyhovuje

R= 0,04 + 14,60 + 0,10 = 14,74 [m2.K/W]
U=0,07 [ W(m2.K)]
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Energetické hodnotenie budovy sr~7sse0 | Energeticka trieda =~ A

1. Stavba:  ZUS Zlaté Moravce - po zatepleni

Objekt:  SO1

Budova:  Z.¢.570/1/1/2/5 Miesto:

Kategoria budovy Budovy skol a skolskych zariadeni Teplotna oblast zima 1

Charakter budovy  Rekonstrukcia Teplotna oblast' leto A Ti 20 oC
Pocet norm.dennostupnov 3422 [K.den)] Te -15 oC
Pocet dennostupiov 3337 [K.den)] Nadmorska vyska m.n.m

Pocet podlazi 3,00

Celkova vyika 10,44 m Priem.vyska 348 m
Zastavana plocha 241,32 m2 Sirka (max) 11,91 m

Merna plocha 530,52 m2 Dizka (max) 26,45 m
Obostavany priestor 1846,82 m3 Obvod 76,71 m

Plocha teplovym. obalu 1157,1 m2

Pocet 0s6b 53,05

Priem.sué.prechodu tepla Um 0,26 W/(m2

Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod

Vnutorny tepelny zisk 7,00 W/m2

Sucinitel’ vyuzitia ziskov 0,52

2. Merna tepelna strata prechodom Ht

Plocha U Bx H
[m2]  [W/m2.K] [W/K]
Steny 559,26 0,15 1,00 75,6
Strecha 241,32 0,07 1,00 18,1
Podlahy 241,60 2,40 0,53 53,7
Okna 114,88 0,85 97,1
Ht = Ui*Ai+Ls - merna tepelna strata prechodom 244,5 W/K
3. Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm 57,9 W/K
4. Merna tepelna strata vetranim Hv 2154 W/K
5. Merna tepelna strata H=Ht + Htm + Hv 517,8 W/K
6. Pasivny solarny tepelny zisk Qs 14 425,1 kWh
A Plocha 0] F Bx Qs H
Okni m2]  [WAm2.K)] ¢ [kWhia] — [W/K]
juzné 088 0,70 0,69
juhovychodné 27,84 0,88 0,70 0,69 1,0 3513 25
juhozapadné 46,09 0,78 0,70 0,78 1,0 6511 36
vychodné 088 0,70 0,69
zapadné 0,88 0,70 0,69
sev.vychodné 18,68 093 0,70 0,66 1,0 1115 17
sev.zapadné 22,27 0,86 0,70 0,71 1,0 1441 19
severné 0,88 0,70 0,69
horizontalne 0,88 0,70 0,69
spolu 1149 0,85 13704 97
7. Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 18 913,8 kWh
8. Celkové zisky 32 617,6 kWh
9. Mern4 potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 14 114,9 kWh
10. Normalizovana hod. potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn,ep 53,2 kWh/(m2.a)
11. Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 26,6 kWh/(m2.a) Vyhovuje
12. Faktor tvaru budovy 0,627
13. Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 73,3 kWh/(m2.a)
14. Hodnotenie Vyhovuje
15. Rekapitulacia
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 27287,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 6 825,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 8762,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 4 843,7 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 1633,6 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 4 749,77 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 19 445,5 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 46 732,5 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 19 909,3 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 14 425,1 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh 14 114,9 kWh
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 Qh,nd 26,6 kWh/(m2.a) Vyhovuje
Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd 73,3 kWh/(m2.a)
16. PredbeZné zatriedenie do energetickej triedy * A
17. Obnovitené zdroje
Obnovitel'né zdroje kWh
18. Emisie CO2
Vykurovacia sistava Zemny plyn, kondenzacny kotol
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 6664,9 kg
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu na m2 12,6 kg/(m2.a)

vysvetlivky: R - [m2.K/W]; U - [W/(m2.K)]; linedrne rozmery - [m]; teploty - [st.Celsia], [st.Kelvina]
* hodnotenie bez vplyvu vykurovacej sustavy, len pre nerperusované vykurovanie, len pre vypocet za cel sezonu
str.1



Celkova uspora energie na pripravu teplej vody a emisii CO,

PRIPRAVA TEPLEJ VODY

potreba energie | Merna potreba produkcia | produkcia
za rok energie—nam2 | opoioii kg emisii kg
za rok
za rok na m2 za
rok
Budova  ZUS  Zlaté | Q [k€Wh.rok'] Q [kg. rok™] | [kg. m rok”]
Moravce [KWh.m™. rok™]
Pévodny sucasny stav — |2 360,0 4,45 700,29 1,32
elektricky zasobnik
Po vymene - zasobnik, |2 093,3 3,95 551,74 1,04
zemny plyn, kondenzacny
kotol
stpora vymene zdroja | 266,70 0,50 148,55 0,28
teplej vody a rozvodov
Celkova tspora: 11,30% 11,30 21,21 % 21,21 %
vahové faktory: primarna e. emisie CO2 transformécia
fp kg/kWh
elektrina 2,764 0,293 0,99
zemny plyn kondenz. kotol 1,36 0,277 1,05

Celkova uspora primarnej energie na pripravu teplej vody

Potreba Merna potreba
primarnej primarnej energie — na
energie za rok m?2 za rok
Budova  ZUS  Zlaté | Ep [kWhrok'] Ep
Moravce [kWh.m™. rok™]
Povodny sucasny stav — | 6 589,06 12,42
Standardny kotol stary
Po zatepleni a rek. vykurov. | 2716,26 5,12
-kondenzacny kotol novy
Uspora po zatepleni | 3872,8 7,30
a rekonstr. vykurovania
Celkova uspora: 58,78 %




VYKUROVANIE

Vy¢islenie celkovych energetickych uspor:

Merna plocha 530,52 m’

Merna potreba tepla — povodny sticasny stav:

Qh= 160,90 kWh.m> a' >Qhn= 73,30 kWh.m™. a" =>nevyhovuje

Merna potreba tepla — po zatepleni a vymene okien a dveri

Qh= 26,60 kWh.m>. a' <Qhn= 73,30 kWh.m™>. a' =>vyhovuje

Celkova tispora energie vykurovanie a emisii CO,

potreba energie | Merna potreba produkcia | produkcia
za rok energie —nam2 | opoieii kg emisii kg
za rok
za rok na m2 za
rok
Budova ZUS Zlaté | Q [kWh.rok'] Q [kg. rok] | [kg. m”rok’]
Moravce [KWh.m™. rok™]
Povodny sucasny stav — | 85357,8 160,90 36 130,30 68,10
Standardny kotol stary
Po zatepleni a rek. vykurov. | 14 114,9 26,60 5974,6 11,30
-kondenzacny kotol novy
stpora po zatepleni | 71 242,90 134,30 30 155,70 56,80
a rekonstr. vykurovania
Celkova uspora: 83,46 %
vahov¢ faktory: primarna e. emisie CO2 transforméacia
fp kg/kWh
zemny plyn Standard. kotol stary 1,36 0,277 0,89
zemny plyn kondenz. kotol 1,36 0,277 1,05

Celkova uspora primarnej energie na vvkurovanie

Potreba Merna potreba
primarnej primarnej energie — na
energie za rok m?2 za rok
Budova  ZUS Zlaté | Ep [kWh.rok] Ep
Moravce [KWh.m™. rok™|
Povodny sucasny stav — | 130 438,95 245,87
Standardny kotol stary
Po zatepleni a rek. vykurov. | 18 276,41 34,45
-kondenzacny Kkotol novy
Uspora po zatepleni | 112 162,54 211,42
a rekonstr. vykurovania

Celkova uspora:

85,99 %




Zaver: Po zatepleni objektu Zakladnej umeleckej Skoly sa dosiahne zniZenie potreby energie,
znizenie nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO,. Zaroven sa splnia poziadavky
normy STN 730540 -2 . Tiez mozno vyzdvihnut prinos z hl'adiska Uspor energie a Setrenia
zivotného prostredia. Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre
miesto spotreby vykurovanie na energeticku triedu A . Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN
730540 v sulade so zakonom 555/2005 Z.z. v zneni neskorSich predpisov.

V Zlatych Moravciach 10.2015 Vypracoval : Ing. Peter Candrak, aut.stav.inz.



PRILOHA: vy¢islenie celkovych aspor VYKUROVANIE + PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Celkova tispora energie na vykurovanie + pripravu teplej vody a emisii CO,

potreba energie | Merna potreba | produkcia | produkcia
za rok energie—nam2 | opoieii kg emisii kg
za rok
za rok na m2 za
rok
Budova  ZUS  Zlaté | Q [kWh.rok'] Q [kg. rok™] | [kg. m~rok’]
Moravce [KWh.m™. rok™]
Povodny sucasny stav 87 717,80 165,35 36 830,59 69,42
Po zatepleni, rekonstr. | 16 208,20 30,55 6 526,34 12,34
Vykurovania a vymene
zasobnika teplej vody
Uspora 71 509,60 134,80 30 304,25 57,08
Celkova uspora: 81,52% 81,52 % 82,28 % 82,28 %
vahov¢ faktory: primarna e. emisie CO2 transforméacia
fp kg/kWh
elektrina 2,764 0,293 0,99
zemny plyn kondenz. kotol 1,36 0,277 1,05

Celkova uspora primarnej energie na yykurovanie + pripravu teplej vody

Potreba primarnej energie za rok Merna potreba primarnej
energie — na m2 za rok
Budova ZUS Zlaté Moravce Ep [kWh.rok'] Ep
[KWh.m™. rok™]
Pévodny stcasny stav 137 028,01 258,29
Po zatepleni, rekonstr. | 20 992,67 39,57
Vykurovania a vymene zasobnika
teplej vody
stpora Po zatepleni, rekonstr. | 116 035,34 218,72
Vykurovania a vymene zasobnika
teplej vody

Celkova tspora:

84,68 %




